NmNOCD

\ODENAKE]

@

UNIVERSITA DEGLI STUDI =
CNRNANO = o
L £

DI MODENA E REGGIO EMILIA
Progetto Lauree Scientifiche

X° Convegno Nazionale sulla Comunicazione della Scienza
Trieste, 25 Novembre 2011

NANO for YOUth:

la fisica quantistica all'opera

Annamaria Lisotti *, Guido Goldoni**, Valentina De Renzi **

*ISIS Cavazzi sez. scientifica, Pavullo (Mo) + Graduate School in Physics and Nanosciences UniMoRe (Modena)
** Dipartimento di Fisica UniMoRe/ Istituto CNR Nano S3 (Modena )

Nanayou Consortium:
Lehoolne /. " ﬁi S

v {‘,w.\r\:()



Sommario

UNIVERSITA DEGLI STUDI

DI MODENA E REGGIO EMILIA CNRNANO

v |l progetto - gli obiettivi

- NANOYOU a scuola:
comunicazione o didattica?

v Fare scienza: i laboratori - fisica
quantistica all'opera

v Parlare di scienza : metafore e
seduzione

Nanayou Consortium:




NANO Q

Il Progetto NANOYOU

Progetto sulla divulgazione_ e la comunicazione delle Nanoscienze
e Nanotecnologie nelle scuole (NANO for YOUth)

Caratteristiche Obiettivi

Fasce 11-13/14-18 - Mteriali e risorse didattiche
Finanziato dalla Commissione Europea

(7° Prog. Quadro) > Solida base scientifica + (ELSA)

cittadini responsabili - decisioni informate

Sforzo collaborativo congiunto di diverse Istituzioni
Europee: European Schoolnet, centri di ricerca,
science centre + ORT Israele

>Dialogo tra cittadini, educatori e scienziati
differenti prospettive, fiducia

Biennale: 2009-2011 = Nanochannel *Promuovere |'accettazione da parte della societa

48 scuole pilota in tutta I’ UE con ricaduta a Incoraggiare vocazioni scientifiche

cascata

Nanayou Consortium:

Fuséed by e Europaan Commsnitys

..\J

o
W@




Video, poster, link

f ™,
nano ) The Nanoscale

oscience isthe s ce of the very small. Nano is the prefix for units
are 10 in d|n1u n. A nanometre is a billionth of a metre (a
. The nanoscale is normally defined as lying
between 1 nm and 100 nm.
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Terapia oncologica pionjedst

llcancro sl SvAUPRS quando delle c2liule anormall del corpo acrescereaa

malto rapldamente. Spesso, e cellue tumarall non sono moily dverse da quelle sane, || che
rende aiffichie || trattamento del cancro. La maggior parie dedie cure conira Il cancmo wocide anche
Ie callule sane Insieme 3 qualiz malate, & put compromettere || sistema Immunitarka, quindl I
jpaziente sta male. E se fosse possiblle studlare un frattamento mirato soio alle celule tumerall
«che non Influlsce s quelle sane? Un glome, 13 nanciecnologla potrebbe renders possible futlo
i Gl sclenziall hanno diverse lgee sU come poler ulllizzare le nanoparticelis per combatier: e
malatte.

Le ficerche condotte pressa la Rice Untversity hanno dimesirata che & possiblle usare nanopart-
«celle dl 120nm di dlametra ricoperie d'oro per mirare diretiamente al tumore.

| Nano-guse! possone essere cosirull in mode da legars! e cellule tumorall afizccando alla
[propria supericls gl anticonpl o | pepdidl, Imadiando Farea interessata dal fumors ¢on un ragglo
wigino-nfrarosso, che passa altraverso la came senza scaldarla, I'om =l 6calda a sufficlenza da
danneggiare le cellule tumorall lasciando Infatie ke cellule sane ...

Q o gelle nan: dell'oro apre |3 strada a nuove possilila per la cura
del cancro. Ma resfano aperie defie domande: questl nuoy medicinall possono causare atin

i dllemma :
Le nanoparticslla ricoperte d'oro dovrabbero essara ueate per trattare Il conpo del pazients
|prima che slang esploratl gil sventuall rischi per |a salute?

Scopr |3 nanoso
nuovs spplicazion
nanct=cnolegie! Cai
un'occhista i poster 2
sl presantszioni che

NANDYOU ha preparsto

Si affianca all’aspetto piu propriamente
scientifico tecnologico la riflessione critica
sulle implicazioni sociali, etiche e legali

Terapia oncologica pionieristica

con nanoparticelle d'oro

MNANO - Role Play
Terapia oncelogica pionieristica con nanoparticelle ricoperte di un guscio d’oro
Il dilemma :
Le nanoparticelle ricoperte d'oro dovrebbero essere usate per
trattare il corpo del paziente prima che siano esplorati gli eventuali
rischi per la salute?

Stakeholder: Compagnia di assicurazione

Rappresenti il settore assicurativo, sia le piccole societd che le grandi
assicurazioni sanitarie. |l tuo lavoro & quello di pagare per le procedure
mediche per conto dei pazienti.

Le tue principali motivazicni sono:

» Accertarti che | pazienti soggetti a copertura abbiano le cure mediche
di cui hanno bisogno.

* Controllare quanto pid possibile le decisioni riguardo alle cure mediche
necessarie.

* Tenere il pil bassi possibile | costi medici per massimizzare i profitii.

Considera quanto segue:

* | medicinali ricoperti di un nano-guscio d'oro offrono uno strumento
assai gignificativo per salvare le vite umane.

* Se l'uso del medicinale & coperio da assicurazione, il costo della
polizza sara probabilmente molto alto. Dall'altra parte, Fuso estensivo di
questo farmaco pofrebbe realmente abbassare le spese mediche.

* Condividi le tue opinioni con il gruppo

Secondome ..._._...

* Nota: puoi proporre altre idee, non sentirti limitato dalle informazioni
elencate qui sopra.
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Comunicazione VS Didattica? NANO

“Fisica al femminile” ...??!

vLa richiesta di approfondimento

vLa scuola deve formare i cittadini
(e gli scienziati) di domani

L' opportunita di introdurre la fisica
moderna in modo operativo

“Il fascino della tecnologia

“| figli di un mondo digitale: parlare
per immagini
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Laboratori: contenuti NANO O

Oltre Nanoyou

* Gli esperimenti spettacolari toccano aspetti
fondamentali:

- nuove proprieta -> sintesi oro colloidale - Forze alla macro e nanoscala:attrito, adesivita,
- self assembling - sintesi LCD

forza di Van der Waals', effetto Gecko.
-nano in natura - nanomateriali naturali , . ) .
- bioinspired > effetto Lotus - Resistenza, polimeri conduttivie QTC

- La dilatazione dei metalli e il comportamento

controintuitivo delle “leghe intelligenti”
* Si prestano alla interdisciplinarieta

- Vedere l'invisibile: microscopia alla nanoscala

Sostenibilita

- Fotovoltaico organico e Celle di Graetzel

- Trasmissione della luce nelle pellicole polimeriche
contro l'effetto serra

- Isolamento termico dei nuovi materiali da
costruzione: aeroclay, aerogels

- Materiali nanoporosi a bassa densita contro le
perdite di petrolio in mare
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Laboratori : modalita di lavoro
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Gli studenti hanno studiato nuovi materiali

* Hanno lavorato come “ricercatori”:
operando previsioni, progettando test, analizzando i dati, tentando di fornire interpretazioni

*Talora i risultati hanno messo in discussione la loro “fisica scolastica”
(nuovo ruolo dei docenti ) --> ricercatori esperti

e Campioni donati da ditte (EU,USA)

* The “real stuff’!
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Interfacciarsi con la Ricerca

LUMIVERSITA DEGLI STUDI
DI MODEMA E BEGGIO EMILIA

Il dialogo coi ricercatori

consulenze, seminari

Celle solari ¢i Graetze|

Nano Science day
Gli studenti presentano le NT ai propri pari

Fusded by e Eurvpaan Comasnitys
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Meraviglia ...

Incanto...

CNRNANO

Da “Blow up immagini del nanomondo” lstituto&k Neno\es ® }
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* La conoscenza come emozione

* Potere evocativo delle immagini
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Da “Blow up immagini del nanomondo” Istituto CNR Nano S3




Competenze trasversali

Foto degli studenti

Angolo di contatto, adesione, capillaritar,
superfici superidrofile e superidrofobiche,
superfici nanostrutturate gerarchicamenté, molecole
anfifilliche, effetto Lotus, NANOlitografia

tessuti antimacchia, vetro autopulente,
microfluidica



Metafore

la musica degli
elettroni

variazioni sul
tema
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* Sintesi di oro colloidale

* Utilizzo in medicina come biosensore colorimetrico:

* Interazione luce /materia:

test su varie tipologie di soluzioni: individuazione di elettroliti o proteine.

il cambiamento nel livello di aggregazione si riflette
nel mutamento di colore: LRSP (risonanza plasmonica localizzata di superficie)
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Aggiornamento doce nti UNIVERSITA T:LI STUDI

DI MODENA E REGGIO EMILIA

Autunno 2011

Universita di Modena e Reggio E. . '\ Lenanoscienze :
ok, ™ nlaboratorio

Dipartimento di Fisica

Seminari
Laboratori

Iscriviti alla
Newsletter !
/ ‘ , www.physicscom.unimore.it
—— = e www.nanolab.unimore.it

Fuséed by e Eurpasn Comesnits
Frog

Y pmo S % T


http://www.physicscom.unimore.it/
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