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Unità di apprendimento: 

“Misura e rappresentazione”

(Secondaria di II° grado – esempio di didattica trasversale – classe prima)

	Docenti del Consiglio di Classe:

	Proff. Benini, Bondesani, Cuneo, Curigliano, De Giorgio, Di Sipio, Fedele, Maran, Marangon, Martecchini, Nardella, Negrini


	Docenti referenti degli Assi culturali per l’Istituto d’istruzione superiore “E. I d’Este”:

	· Prof. Bovoli per l’Asse dei linguaggi

· Prof. Rigattieri per l’Asse storico – sociale 

· Prof. Sossella per l’Asse matematico

· Proff. Di Sipio e Zampollo per l’Asse scientifico – tecnologico 


	Introduzione e generalità

	Ai fini dell’attuazione delle indicazioni previste dal nuovo obbligo d’istruzione è molto importante che ogni docente abbandoni una visione gerarchica delle materie in favore di una riconsiderazione delle potenzialità formative della propria disciplina in rapporto allo sviluppo di tutte le competenze chiave di cittadinanza che gli studenti devono acquisire al termine dell’istruzione obbligatoria. 

Per ridurre la contraddittorietà e la frammentarietà delle azioni formative e per accrescerne la collegialità e la continuità, i docenti del C.d.C. della I BM, tenendo presente anche il prezioso aiuto dei docenti referenti degli Assi culturali, hanno ritenuto opportuno progettare e realizzare un modulo centrato sul  tema della misura delle grandezze fisiche, che può essere affrontato a partire dai diversi Assi e che può contribuire allo sviluppo di competenze di valenza cittadinaria pur restando nell’ambito dei contenuti dei programmi ministeriali che non possono in alcun modo essere sottostimati.


 PROGETTAZIONE
	Attività
	Abilità
	Conoscenze
	Raccordi (tra Assi)
	Competenze di cittadinanza
	Tempi 

	· Discussione aperta e guidata sul Modulo, gli obiettivi, i risultati attesi e i tempi

· Lezione frontale e partecipata inerente ad un esempio antico di misura: la misura del tempo

· Descrizione di strumenti di misura attuali: calibro e micrometro
	· Esprimersi verbalmente in modo chiaro ed adeguato al contesto e saper argomentare
	· Uso dei linguaggi (elementi della comunicazione)

· Strumenti di misura: caratteristiche ed utilizzo
	· linguistico

· storico – sociale

· scientifico – tecnologico 
	C – D - E
	7 ore

	· Formazione gruppi di lavoro con compiti assegnati (supervisione: docenti di Fisica e Tecnologia meccanica )
	· Lavorare in gruppo nello spirito di educazione tra pari e con la guida degli insegnanti
	· Ruoli e collaborazione nel lavoro di gruppo
	· linguistico

· matematico

· scientifico – tecnologico 
	A – C – D – E – F
	3 ore

	· Realizzazione del progetto ed individuazione dei ruoli
	· Progettare
	· Significato di grandezze fisiche e rispettive unità di misura

· Parole chiave in inglese (ordini per movimenti; numeri, misure)
	· linguistico

· matematico

· scientifico – tecnologico 
	B – D
	5 ore

	Attività sul campo

· Fase da svolgersi preferibilmente nel cortile della scuola o in palestra: Alcuni studenti si muovono lungo un percorso rettilineo, 50-60 m, camminando o correndo; altri registrano il tempo quando lo studente in movimento attraversa determinate posizioni

· Fase da svolgersi in Laboratorio di Fisica e/o in Laboratorio Tecnologico: gli studenti, divisi per gruppi, eseguono più misure della stessa grandezza fisica (ad esempio l’alesaggio di uno stantuffo di un motore)
	· Muoversi autonomamente mantenendo comportamenti adeguati ai diversi ruoli

· Saper utilizzare strumenti di misura

· Saper dare ordini in inglese


	· Differenza tra posizione e spostamento e tra istante ed intervallo di tempo

· Strumenti di misura: caratteristiche ed utilizzo

· Parole chiave in inglese (ordini per movimenti; numeri, misure)
	· linguistico

· matematico

· scientifico – tecnologico 
	D – E – F
	5 ore

	Raccolta ed elaborazione dei dati
	· Saper leggere correttamente gli strumenti di misura

· Saper inserire i dati in tabelle e produrre i relativi grafici 

· Saper riportare i dati su supporto informatico
	· Assi cartesiani 

· Foglio elettronico 

· Errore di misura: definizione, tipo e classificazione

· Misura 


	· matematico

· scientifico – tecnologico 
	F – G – H 
	2 ore

	Discussione dei risultati ottenuti
	· Saper interpretare i dati 

· Utilizzare la terminologia specifica delle diverse discipline coinvolte

· Saper esprimere i risultati dei calcoli fatti in inglese
	· Relazioni e funzioni matematiche (proporzionalità diretta e inversa) 

· Concetto di rapporto

· Concetto di velocità


	· linguistico

· matematico

· scientifico – tecnologico 
	F – G – H
	3 ore

	Utilizzo delle competenze acquisite in situazioni differenti
	· Saper riconoscere ed analizzare situazioni analoghe e risolvere problemi
	· Utilizzo degli strumenti matematici e dei concetti tecnici acquisiti
	· matematico

· scientifico – tecnologico 
	F – G – H
	5 ore

	 TOTALE ORE  PROGETTATE
	30


CALNDARIO DETTAGLIATO DELLE ATTIVITA’ ESEGUITE
	Attività
	Discipline coinvolte e raccordi tra Assi
	Data e numero di ore delle attività

	· Discussione aperta e guidata sul Modulo, gli obiettivi, i risultati attesi e i tempi
	· Tecnologia meccanica e Laboratorio 
	· scientifico – tecnologico

· storico – sociale

· linguistico
	12/02/2010 – 3 ore
	7 ore 

	· Lezione frontale e partecipata inerente ad un esempio antico di misura: la misura del tempo
	· Storia  
	
	01/03/2010 – 2 ore
	

	· Descrizione di strumenti di misura attuali: calibro e micrometro
	· Italiano  
	
	08/03/2010 – 2 ore
	

	· Formazione gruppi di lavoro con compiti assegnati (supervisione: docenti di Fisica e Tecnologia meccanica )
	· Fisica

· Tecnologia meccanica e Laboratorio 
	· matematico 

· scientifico – tecnologico
	26/02/2010 – 2 ore

(Fisica)
	4 ore 

	· 
	
	· 
	04/03/2010 – 2 ore

(Tecnologia)
	

	· Realizzazione del progetto ed individuazione dei ruoli
	· Inglese 

· Tecnologia meccanica e Laboratorio 
	· linguistico  

· scientifico – tecnologico
	03/03/2010 – 1 ora

17/03/2010 – 1 ora

(Inglese)
	5 ore 

	· 
	
	· 
	05/03/2010 – 3 ora

(Tecnologia) 
	

	Attività sul campo

· Fase da svolgersi preferibilmente nel cortile della scuola o in palestra: Alcuni studenti si muovono lungo un percorso rettilineo, 50-60 m, camminando o correndo; altri registrano il tempo quando lo studente in movimento attraversa determinate posizioni
	· Educazione fisica
	· linguistico  

· scientifico – tecnologico
	15/04/2010 –  2 ore

(Educazione fisica)
	5 ore 

	Attività sul campo

· Fase da svolgersi in Laboratorio di Fisica e/o in Laboratorio Tecnologico: gli studenti, divisi per gruppi, eseguono più misure della stessa grandezza fisica (ad esempio l’alesaggio di uno stantuffo di un motore)
	· Tecnologia meccanica e Laboratorio 
	
	19/03/2010 – 3 ore

(Tecnologia)
	

	· Raccolta ed elaborazione dei dati
	· Tecnologia meccanica e Laboratorio

· Matematica  
	· scientifico – tecnologico

· matematico  
	26/03/2010 – 3 ore

(Tecnologia) 
	5 ore 

	· 
	· 
	· 
	06/05/2010 – 2 ore

(Matematica) 
	

	· Discussione dei risultati ottenuti 
	· Fisica  
	· scientifico – tecnologico

· matematico  
	07/05/2010 – 2 ore

(Fisica)
	2 ore

	· Utilizzo delle competenze acquisite in situazioni differenti
	· Inglese

· Scienze della terra  
	· linguistico 

· scientifico – tecnologico
	10/05/2010 – 1 ora

(Inglese)
	3 ore

	· 
	· 
	· 
	30/03/2010 – 2 ora

(Scienze della terra)
	

	TOTALE ORE DEL MODULO PLURIDISCIPLINARE
	31


Rispetto alle 30 ore totali programmate all’inizio, le ore effettivamente eseguite sono state 31; di seguito si elencano le variazioni dei tempi di svolgimento di alcune attività:

· La formazione dei gruppi di lavoro e l’assegnazione dei rispettivi compiti, unitamente all’impostazione iniziale del lavoro, ha richiesto 4 ore.

· La raccolta e l’elaborazione dei dati ha richiesto 5 ore, ed è stata eseguita nelle ore di Matematica e nelle ore di Tecnologia meccanica.

· Per quanto attiene all’utilizzo delle competenze acquisite in situazioni differenti, le ore di attività sono state ridotte a 3 poiché la Classe, essendo molto difficile da gestire e da condurre, ha raggiunto dei livelli di competenza che nella maggior parte dei casi corrispondono agli standard minimi di seguito riportati. A tale proposito è importante rilevare che non è stato possibile svolgere l’unità didattica (inizialmente programmata) “Scuola in Unione Europea” a causa del comportamento poco corretto tenuto dalla Classe nei laboratori di informatica ogni qualvolta il singolo insegnante ha provato ad attuare una didattica supportata dall’utilizzo del personal computer e delle ricerche in rete.

	Punti di forza
	Punti di debolezza

	· Collegialità e continuità dell’azione didattico – educativa
· Riduzione della frammentarietà dei contenuti proposti
· Attinenza del tema scelto allo sviluppo delle competenze chiave di cittadinanza
	· Difficoltà nella creazione dei gruppi di lavoro e nella conduzione dei lavori di gruppo
· Non corrispondenza di contenuti ministeriali di alcune discipline (soprattutto Matematica) con lo sviluppo delle competenze chiave previste dall’istruzione obbligatoria
· Rallentamento nello svolgimento dei programmi delle singole discipline


ACQUISIZIONE DELLE COMPETENZE CHIAVE DI CITTADINANZA AL TERMINE DELL’ISTRUZIONE OBBLIGATORIA

	RIFERIMENTI
	COMPETENZA
	STANDARD RAGGIUNTI

	A
	Imparare ad imparare

Organizzare il proprio apprendimento scegliendo ed utilizzando varie fonti e modalità di informazione e di formazione anche in funzione dei tempi disponibili e del metodo di studio e lavoro.    
	( Standard minimo

Individua e seleziona le fonti di informazione e gli strumenti organizzando i propri tempi di studio e lavoro in modo funzionale al compito assegnato.
	( Standard avanzato

Individua e seleziona le fonti di informazione e gli strumenti organizzando i propri tempi di studio e lavoro in modo autonomo e creativo in rapporto alle proprie esigenze di apprendimento.

	B
	Progettare

Elaborare e realizzare progetti utilizzando le conoscenze apprese, fissando obiettivi, valutando vincoli, definendo strategie d’azione e verificando i risultati raggiunti.    
	( Standard minimo

Conosce, individua ed attua le fasi progettuali in situazioni di realtà. 
	( Standard avanzato

Conosce, individua e gestisce le fasi progettuali in situazioni di relativa complessità con creatività e capacità di individuare azioni correttive. 

	C
	Comunicare

Comprendere messaggi di genere diverso (letterario, tecnico, scientifico) trasmessi con linguaggi diversi (verbale, matematico, scientifico, simbolico…) e con supporti diversi (cartacei, informatici, multimediali).

Rappresentare eventi, concetti, atteggiamenti, stati d’animo…, mediante supporti diversi (cartacei, informatici, multimediali), utilizzando linguaggi diversi (verbale, matematico, scientifico, simbolico…) e diverse conoscenze disciplinari.    
	( Standard minimo

Distingue le varie tipologie di testo, ne comprende i messaggi principali su argomenti concreti ed astratti appresi in modo formale, non formale ed informale con supporti e linguaggi diversi.

Produce varie e semplici tipologie di testo su argomenti concreti ed astratti utilizzando  in modo sufficientemente corretto  linguaggi diversi e le conoscenze disciplinari acquisite. 
	( Standard avanzato

Comprende i significati espliciti ed impliciti dei messaggi di diverse tipologie di testo su argomenti  concreti ed astratti appresi in modo formale, non formale ed informale, proposti in differenti ambiti con supporti e linguaggi diversi.

Produce varie tipologie di testo su argomenti concreti ed astratti utilizzando con correttezza formale e coerenza linguaggi diversi e le conoscenze disciplinari acquisite e dimostrando originalità ed autonomia. 

	D
	Collaborare e partecipare

Interagire in gruppo, comprendendo i diversi punti di vista, valorizzando le proprie e le altrui capacità, contribuendo all’apprendimento e alle attività comuni, rispettando i diritti degli altri.    
	( Standard minimo

Partecipa alle iniziative comuni comprendendo i rispettivi ruoli ed accettando di confrontarsi con gli altri.
	( Standard avanzato

Partecipa alle iniziative comuni rispettando i diversi ruoli, dando il proprio contributo e sollecitando il confronto e il dialogo. 

	E
	Agire in modo autonomo e responsabile

Sapersi inserire in modo attivo e consapevole nella vita sociale e far valere i propri diritti e bisogni riconoscendo nel contempo i diritti e bisogni altrui, le regole, le responsabilità.
	( Standard minimo

Sa comportarsi in modo adeguato rispetto ai diversi contesti sociali in cui si trova ad operare e sa fare scelte in rapporto alle iniziative e alle regole della comunità sociale.
	( Standard avanzato

Rispetta le regole proprie dei diversi contesti sociali in cui si trova ad operare e si rapporta ad esse in modo consapevole e propositivo nel rispetto dei diritti personali e della collettività.

	F
	Risolvere problemi

Affrontare situazioni problematiche facendo ipotesi, individuando risorse, raccogliendo e valutando dati, proponendo soluzioni secondo i contenuti e i metodi delle varie discipline.
	( Standard minimo

Sa risolvere in modo efficace  semplici situazioni problematiche utilizzando le informazioni acquisite e gli strumenti di cui dispone. 
	( Standard avanzato

Sa affrontare in modo efficace   situazioni problematiche utilizzando in modo creativo informazioni, procedure e strumenti e ipotizzando anche soluzioni alternative.

	G
	Individuare collegamenti e relazioni

Individuare e rappresentare collegamenti e relazioni tra fenomeni e concetti diversi propri anche di discipline diverse, cogliendone analogie e differenze, cause ed effetti.
	( Standard minimo

Individua, nell’ambito della singola disciplina, semplici collegamenti tra concetti diversi.
	( Standard avanzato

Individua e rappresenta, in ambito pluridisciplinare, collegamenti e relazioni tra concetti e fenomeni anche molto diversi fra loro. È in grado di cogliere il nesso tra causa ed effetto di vari fenomeni.

	H
	Acquisire ed interpretare l’informazione

Acquisire ed interpretare criticamente le informazioni ricevute in diversi ambiti e con diversi strumenti comunicativi, valutandone attendibilità e utilità e distinguendo tra fatti ed opinioni.
	( Standard minimo

Acquisisce ed interpreta semplici informazioni nell’ambito della singola disciplina.
	( Standard avanzato

Acquisisce, interpreta e rielabora autonomamente informazioni pluridisciplinari anche complesse. È in grado di distinguere in modo inequivocabile tra fatti ed opinioni.


RUBRIC PER LA VALUTAZIONE

	Livello
	Conversione del voto in decimi
	Conoscenza dei contenuti
	Comprensione del testo
	Organizzazione dell’elaborato
	Coerenza dei dati scelti e rispetto dei vincoli
	Rielaborazione dei dati

	1
	1 – 2 
	Contenuti non  trattati.
	Testo non compreso.
	Organizzazione del tutto assente.
	Coerenza assente.
	Rielaborazione assente.

	2 
	3 – 4 
	Trattazione gravemente insufficiente con errori gravi.
	Comprensione molto limitata. Risposte gravemente errate. 
	Lavoro poco organizzato.
	Coerenza molto limitata dovuta ad errori gravi.
	Rielaborazione molto scarsa con errori gravi.

	3
	5
	Contenuti parzialmente affrontati; qualche errore grave.
	Risposte coerenti solo ad una parte dei quesiti proposti.
	Soluzione con risposte corrette solo in parte e prive di un ordine logico.
	Dati scelti non del tutto corretti. Rispetto dei vincoli soltanto parziale.
	Rielaborazione non completa.

	4
	6
	Contenuti richiesti trattati.
	Comprensione sufficiente. Risposte coerenti ma non approfondite.
	Lavoro logicamente ordinato.
	Correttezza dei dati e rispetto dei vincoli.
	Rielaborazione completa.

	5 
	7 – 8 
	Contenuti richiesti correttamente trattati ed  approfonditi con degli esempi.
	Risposte coerenti ed approfondite con esempi.
	Lavoro organico ed approfondito con esempi.
	Coerenza dei dati, rispetto dei vincoli ed analisi corretta.
	Rielaborazione completa con descrizione funzionale.

	6
	9 – 10 
	Contenuti richiesti correttamente trattati ed  approfonditi con vari esempi correlati ed integrativi.
	Risposte coerenti, ampliate con esempi e correlate l’una all’altra.
	Lavoro ben organizzato nello sviluppo logico e nel collegamento tra le risposte ai diversi quesiti richiesti.
	Coerenza dei dati, rispetto dei vincoli, analisi corretta e corredata di commento.
	Rielaborazione completa con descrizione funzionale e riferimenti normativi. Nessun errore nell’uso dei manuali tecnici.


In conclusione, la valutazione dell’elaborato è

· scarsa quando lo studente raggiunge il livello 1;

· gravemente insufficiente quando lo studente raggiunge il livello 2;

· insufficiente quando lo studente raggiunge il livello 3;

· sufficiente quando lo studente raggiunge il livello 4;

· buona quando lo studente raggiunge il livello 5;

· ottima quando lo studente raggiunge il livello 6.
TABELLA DI VALUTAZIONE
	Allievo
	Assi Culturali/Discipline
	MEDIA
	Competenze raggiunte e relativi standard

	
	storico –  sociale,   scientifico – tecnologico 

(Storia, Tecnologia)
	linguistico, matematico,

scientifico – tecnologico

(Inglese, Fisica, Tecnologia)
	linguistico, matematico,

scientifico – tecnologico

(Educazione fisica, Matematica, Tecnologia)
	scientifico – tecnologico

(Scienza della Terra)
	
	

	
	Tipologia di lavoro/verifica
	
	

	
	Individuale 
	Gruppo
	Gruppo 
	Individuale 
	
	

	A
	5
	6
	7,5
	A
	
	C, D, G 

(standard minimo)

	B
	A
	3
	4
	A
	
	– 

	C
	4
	3
	A
	A
	
	– 

	D
	A
	4,5
	A
	5
	
	– 

	E
	5,5
	6,5
	5,5
	6,5
	
	C, D, G 

(standard minimo)

	F
	6
	6
	4
	5
	
	A – C

(standard minimo)

	G
	5
	6,5
	
	A 
	
	C, D, G 

(standard minimo)

	H
	5
	6,5
	5,5
	6,5
	
	C, D, G 

(standard minimo)

	I
	6,5
	A
	7,5
	8
	
	A, B, C, D, G 

(standard minimo)

	L
	3,5
	3
	4
	7
	
	A

(standard minimo)

	M
	5
	4,5
	4
	5
	
	– 

	N
	5,5
	4,5
	4
	5
	
	A

(standard minimo)

	O
	7
	7,5
	7,5
	7,5
	
	A, B, C, D, E, G 

 (superato lo standard minimo)

	P
	5
	6,5
	5,5
	A
	
	C, D, G 

(standard minimo)

	Q
	6
	3
	A
	A 
	
	A

(standard minimo)

	R
	4
	3
	5
	A 
	
	– 

	S
	A
	4,5
	A
	4
	
	– 

	T
	5,5
	6,5
	7,5
	7,5
	
	C, D, G 

(standard minimo)


