Unità di apprendimento: “Sistemi lineari”

(Secondaria di II° grado – esempio di didattica trasversale – classe seconda di un istituto tecnico)

Competenze: 

· Competenza matematica

· Imparare ad imparare

· Spirito di iniziativa e imprenditorialità

· Consapevolezza e espressione culturale

Abilità

· Risolvere algebricamente problemi formalizzati con sistemi di equazioni lineari:

· scegliere e gestire più incognite in uno stesso problema

· utilizzare il linguaggio matematico per formalizzare ragionamenti e trarre conclusioni su situazioni reali

· operare in modo sistematico, considerando tutte e sole le soluzioni di uno stesso problema

· problematizzare e indagare sulle condizioni assegnate in un esercizio e sui risultati

Conoscenze

Sistemi lineari in due incognite: 

· sapere cos’è un sistema lineare e saperlo utilizzare opportunamente per la risoluzione di problemi variamente contestualizzati;

· sapere individuare e descrivere correttamente l’insieme delle soluzioni di un sistema lineare;

· conoscere la definizione di sistema impossibile, sistema indeterminato, sistemi equivalenti.

· conoscere differenti metodi di risoluzione di un sistema e riuscire a individuare quello ottimale

Raccordi

Asse matematico

Asse dei linguaggi

Attività: 

I FASE

La classe verrà suddivisa a gruppi, a cui si proporrà il seguente problema senza anticipare indicazioni sulle strategie risolutive.

“La nonna deve riutilizzare un certo numero di quadrati rossi per realizzare una coperta rettangolare. Essi non sono sufficienti per realizzare una coperta di adeguate dimensioni. La nonna decide di utilizzarli come bordo. Le sue intenzioni sono:

· Utilizzare 44 quadrati rossi per il bordo

· Realizzare una coperta in cui il lato lungo sia il doppio dell’altro

Scoprite quanti quadrati andranno a formare l lato più lungo della coperta finale, quanti quello più corto”.

Ci si aspetta che i ragazzi procedano per tentativi, costruendo rettangoli con bordi formati da un numero più limitato di quadrati. Tramite la costruzione di esempi, dovranno comprendere che vi sono 4 quadrati ad angolo che non vanno conteggiati considerando il perimetro finale. 

Con gli esempi i ragazzi saranno condotti a scrivere l’equazione del tipo: 2b+2h= 48.

Poiché le condizioni erano assegnate in sequenza, saranno allora condotti a riflettere sull’ultima.

La risposta corretta non tarderà ad arrivare.

Per casi,  provando ad “allungare” una delle basi, si convinceranno dell’unicità della soluzione. Si sottolineerà che la risposta è correttamente data se la soluzione coincide con una coppia  ordinata di numeri: è necessario potere riconoscere qual è il valore ricercato di b e quale quello di h. Sebbene si potesse scegliere arbitrariamente se riferirsi al lato più lungo con la lettera b oh, una volta fatta la scelta bisogna attenersi ad essa. 

Verranno poi sottoposte alcune domande tese ad un approfondimento:

· Se togliessimo le condizioni finali, la soluzione sarebbe unica?  

Si accorgeranno che l’insieme  delle soluzioni è un sottoinsieme finito di N x N

· Cosa accadrebbe se eliminassimo la prima condizione?

Facilmente dedurranno che l’insieme delle soluzioni è questa volta infinito

I ragazzi saranno condotti a focalizzare l’attenzione sul fatto che se la nonna esige una risposta unica, vanno considerate entrambe le condizioni.

Cercando di trarre spunti dalle osservazioni fatte dai ragazzi, dalle loro notazioni e espressioni si introdurrà il sistema come insieme di due o più equazioni considerate congiuntamente e di cui si vogliano considerare soluzioni comuni.

Prima di introdurre l’usuale notazione della parentesi graffa, si adotterà nei primi esercizi il simbolo logico di congiunzione

II FASE

Lezione di tipo frontale. L’obiettivo è quello di riprendere le definizioni introdotte nella fase precedente e ribadirle con chiarezza introducendo in particolare i criteri di equivalenza per i sistemi, , la definizione di sistema impossibile e indeterminato. Si insisterà anche sul metodo di risoluzione “per sostituzione”, chiarendolo con precisione attraverso esempi slegati da interpretazioni. Si  assegnerà il compito di inventare problemi che siano risolubili con i sistemi svolti in classe, formulando anche due problemi per uno stesso sistema, e il compito di ricercare sistemi equivalenti che possano risolvere gli stessi problemi.

SVILUPPI:

Oltre ad approfondire i concetti e i metodi introdotti con assegnazione e correzione di esercizi, si introdurrà:

· Metodo di risoluzione per riduzione

· Metodo di riduzione di  Cramer

Occasione importante per rivisitare l’argomento sarà costituito dalla geometria analitica.
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